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Resumen: Los resultados obtenidos por los alumnos de cuarto de Primaria en el informe
TIMMS matematicas 2011, resaltan la escasa comprensiéon de los nifios hacia las ma-
teméticas en general y, hacia las operaciones aritméticas en particular. Estos resultados
deben suponer el inicio de un cambio en la metodologia docente, donde la manipulacion
y el uso de recursos ludicos deben ser prioritarios a la abstraccion matematica. En este
articulo se analizaran las ventajas pedagdgicas que nos ofrece el uso de recursos ma-
nipulativos, como las regletas de M2 Antonia Canals, la matemagia y los cuentos en

Educacion Primaria.
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1- MARCO TEORICO

En esta investigacion, el punto de partida se encuentra en los resultados obteni-
dos por los alumnos espafioles de 4° de Primaria en el Informe TIMSS matematicas. Si
analizamos los datos friamente, alejado de la subjetividad de los medios de comunica-
cion, Espana obtiene en el subdominio “numeros”, donde podriamos enmarcar los con-
tenidos referidos al conocimiento del sistema numérico decimal, operaciones con nime-
ros naturales, fracciones... una puntuacion de 487 puntos frente a los 500 que obtiene
la Unién Europea de media. De una forma mucho mas concreta, en este estudio se pone
de manifiesto que en Espafia hay un 13% de alumnos con muy bajo nivel en matemati-
cas en 4° de Primaria. Este dato es abrumador si lo comparamos con los paises punte-
ros del Informe, Bélgica, Hong Kong, China y Paises Bajo, que obtienen un 1% de alum-
nos con nivel muy bajo en la misma edad. En el caso espafiol y, partiendo de la base
que en el area de mateméticas es fundamental la consolidacién de los contenidos pre-
vios para abordar con garantias los futuros, tener un 13% de alumnos con nivel bajo en
matematicas en 4° de Primaria, podria suponer un obstaculo en la adquisicién de los
contenidos didacticos en futuras etapas.

Por esta razén, las matematicas deben ensefiarse de forma activa, lo que implica

la participacion del alumno, ya que asi es mas probable que los nifios retengan la infor-
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macién y la apliqguen posteriormente (Boggan y otros, 2010), al incrementar las conexio-
nes neuronales y dar paso a la inteligencia espacial y kinestésica (D"Angelo, 2012). Esto
supone la manipulacion de materiales en una secuencia de actividades previamente
planificadas, que deberan apoyarse en un material concreto (Cascallana, 1988), lo que
motivara al alumno y hara posible el aprendizaje real de conceptos. Ademas, el uso de
materiales permitira crear un ambiente “desenfadado” en el aula, que reducira la ansie-
dad hacia el &rea de matematicas que segun (Blazer, 2011) afecta al 93% de nuestros
alumnos.

Esta investigacion centra su estudio en las ventajas didacticas que ofrecen los
materiales manipulativos, como las regletas de Maria Antonia Canals —que favorecen el
desarrollo de las habilidades propias de la competencia matematica como son la obser-
vacién de relaciones numéricas ldgicas, la expresion verbal de las acciones realizadas
(Canals, 2011)..., y los recursos ludicos, como la matemagia, que potencia la motivaciéon
del alumno (Koirala y Goodwin, 2000) al tiempo que favorece el razonamiento inductivo
deductivo -ya que el nifio a partir de sus vivencias: los resultados obtenidos en los jue-
gos; podra preguntarse el porqué de algunos resultados vy, asi formular teorias o leyes
mas generales- y los cuentos, cuya narracion es una actividad que siempre capta la
atencién de los nifios ya que “la ensefianza de las matematicas la realizaremos a partir
de un elemento usual en el entorno ludico del nifio, que disfrutara aprendiendo matema-
ticas” (Sotos y Aguilar, 2005: 1), al tiempo que “el alumno puede cambiar esa actitud
generalizada de rechazo ante las matematicas, al no presentarsele como un compendio

de conceptos abstractos e incomprensibles para él” (Sotos y Aguilar, 2005:1).

2- OBJETIVOS

Los objetivos de esta investigacion son:

a) Comprobar si el uso de recursos y materiales mejora la comprension de las
operaciones matematicas en los alumnos de primaria.

b) Comprobar si el uso de materiales didacticos modifica la percepcion de los
alumnos hacia las mateméticas en caso de que ésta fuera negativa.

c) Desarrollar la légica, la participacién y el pensamiento inductivo-deductivo en
los alumnos de Primaria.

d) Crear habitos de investigacion en los nifios a partir de la manipulacion de

materiales.

3- METODOLOGIA
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La metodologia seguida en el aula de 2° B de Primaria, se basa en la incorpora-
cién de materiales didacticos, que ponen al alumno en contacto con los objetivos de
conocimiento de una manera intuitiva y ltdica. Para la recogida de datos se llevé a cabo
una observacion directa y participativa de acuerdo con unos items previamente selec-
cionados en dos cursos, 2° B y 2° A (grupo de control) en el que la metodologia usada
en matematicas se basaba en la leccién magistral y el libro de texto.

Estos items tenian por objeto analizar el efecto del uso de materiales didacticos
en matematicas desde tres ambitos:

a) Maestros: A través de entrevistas abiertas analizamos la percepcion que los
docentes tenian del uso de materiales antes, durante y después del proceso.

b) Alumnos: valoramos el nivel de implicacion en las actividades propuestas en
el aula y el ambiente cooperativo. Asi, se observé que alumnos que en la metodologia
de leccién magistral no intervenian, si lo hacian trabajando en pequefios grupos hetero-
géneos, en los que con el uso de materiales, construian su propio aprendizaje.

c) Rendimiento académico: que fue valorado en los examenes y mediante la
observacion directa del alumnado que se encontraba mas capacitado para verbalizar

los conceptos abstractos.

A continuacion, analizaremos algunas de las actividades realizadas en el aula

con estos materiales didacticos.

3.1-ACTIVIDADES CON REGLETAS

Con el objetivo de que los alumnos adquirieran el concepto de Sistema Decimal
Posicional, que es fundamental en el desarrollo de conceptos posteriores como la lec-
tura y escritura, operaciones escritas..., se plantearon actividades de descomposicion

con regletas como la siguiente:

www.sociedadelainformacion.com N° 52 — MAYO 2015 3/9
Edita Cefalea



http://www.sociedadelainformacion.com/
http://www.sociedadelainformacion.com/

Revista Digital Sociedad de la Informacion http://www.sociedadelainformacion.com

DIFERENTES MANERAS DE AGRUPAR LAS UNIDADES DE UN NUMERO

Rellena la parte central con material o con un dibujo y escribe en la dltima columna. Hay que
contar con atenciény hacer los cambios que convenga, sin modificar el valor de las cantidades.

Cantidad Con las regletas que se indica y las unidades Escrita en
sueltas base diez

Treinta y cuatro Con regletas del 5

Cuarenta y cinco Con regletas del 8

Diecisiete Con regletas del 3

Veintiocho Con regletas del 7

(Canals, 2011: 82)

3.2-ACTIVIDADES CON MATEMAGIA

Otra actividad planteada en el aula fue el siguiente juego matemagico, obtenido
de (Blasco, 2007), donde podemaos trabajar las restas de forma ladica. Tras la reali-
zacion de este juego, podremos pedir a los nifios que prueben con otros nimeros
distintos para comprobar si el juego se cumple siempre. El juego consiste en:

1- Escribe un nimero de tres cifras que no sea capicua.

2- Escribe el mismo namero invirtiendo sus cifras (Las unidades pasaran a las

centenas y las centenas a las unidades).

3-Resta los dos numeros anteriores. No olvides restar el mayor al menor.

4-Suma las cifras del resultado que has obtenido. El nimero es el

3.3—-EL GATO CON BOTAS Y LA RESTA CON LLEVADA

Esta actividad planteada en el aula tenia como objetivo introducir al alumno en
el concepto de la resta con llevada de forma ludica, al tiempo que se simbolizaba la
necesidad de realizar una “transformacion” en el minuendo para poder realizar la ope-
racion. En nuestro caso, la narraciéon del cuento se acompafié de un power point con

imagenes y musica y los bloques multibase.

4- ANALISIS DE RESULTADOS

www.sociedadelainformacion.com N° 52 — MAYO 2015 4/9
Edita Cefalea



http://www.sociedadelainformacion.com/
http://www.sociedadelainformacion.com/

Revista Digital Sociedad de la Informacion http://www.sociedadelainformacion.com

Si comparamos los resultados de la segunda evaluacién en ambos cursos, en
los que se realizaron los mismos examenes y se siguieron los mismos criterios de cali-
ficacion, podremos observar una clara mejoria en la asimilacion de los contenidos ma-

teméticos en 2° B, curso en el que se usaban los recursos ludico-manipulativos.

i 2°A 2°B
CALIEICALION 1* Ev. 2" Ev. 1* Ev. 2*Ev.
INSUFICIENTE | 19'7% | 21'73% | 9°09% | 9°09%
SUFICIENTE 18°45% | 17°39% | 7°54% 4°54%
BIEN 32°26% | 30°43% | 34°27% | 27°27%
NOTABLE 1895% | 17°39% | 27°29% | 27'27%
SOBRESALIENTE 10°64% | 13°04% | 21'81% | 31'81%

Por otra parte, en el aula de 2° B los alumnos intervenian mas y aportaban es-
trategias mas complejas en la resolucion de problemas, lo que implica una mejora en la

comprension y expresion de los contenidos matematicos.

5- CONCLUSIONES Y
CONTRIBUCIONES DE ESTE TRABAJO

En el caso de este estudio hay evidencias de que el uso de materiales mejora la
comprension de los conceptos matematicos en el nifio. Esta cuestién, que ha sido ana-
lizada de forma cuantitativa y cualitativa en la investigacion, responde a una cuestion de
l6gica: Segun Piaget, el nifio alcanza el estadio de la abstraccion a los 12-14 afios. Por
esta razon, presentar conceptos abstractos a nifios que no tienen esa capacidad es algo
contraproducente para el nifio y para las matematicas, area por la que los alumnos sien-
ten una menor preferencia.

Por todo ello, la actuacion légica por parte del docente seria la adecuacién de
los contenidos a las estructuras l6gicas y al conocimiento previo del nifio, aspecto que
contribuye a potenciar el desarrollo de su pensamiento logico (Cascallana, 1988), ya
que segun Rosseau en Emilio: “Antes de la edad de la razodn, el nifio no percibe ideas,

sino imagenes” (Gonzélez Mari, 2010:2).
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Erase una vez un molinero que dejo, como Unica herencia a sus tres hijos, su

molino, su burro y su gato. El reparto fue bien simple. EI mayor recibié el molino, el
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segundo se quedo con el burro y, Tadeo, el menor, le tocé solo el gato. Este se lamen-
taba de su pobre herencia y decia:

-Mis hermanos podran ganarse la vida trabajando juntos; pero yo, después de
comerme a mi gato me moriré de hambre-. El gato, que escuchaba estas palabras, pero
se hacia el distraido, le dijo en tono serio y pausado:

-No debes preocuparte, Tadeo. Soy un gato aficionado a las matematicas. Con-
fia en miy verds como tu herencia no es tan pobre como piensas-. En principio, Tadeo
no se hacia grandes ilusiones, pero tras ver que su gato era muy habil en el célculo,
confié en que pudiera sacarle de la miseria.

Pasados unos dias, lleg6 a oidos del gato que en la corte del rey, los matemati-
cos estaban muy tristes porque no sabian coémo resolver la resta 256- 37. El rey habia
prometido que aquel que explicara como hacer la resta, se casaria con su hija, la prin-
cesa mas hermosa de todo el reino. Ni corto ni perezoso, el gato subid corriendo al
trastero y cogi6 de la estanteria unos bloques multibase que eché inmediatamente a su
saco y marché corriendo al castillo.

Cuando lleg6, se coloco al final de una gran cola que daba la vuelta al castillo.
Todos los sabios del reino estaban alli, reunidos, esperando ansiosos su turno. En la
puerta del castillo se encontraba el Jefe de la Guardia Real quien controlaba el orden
de la cola. El gato se dio cuenta que, cada poco tiempo, los sabios que entraban, salian
muy tristes del castillo. Unos salian llorando, otros; salian murmurando que esa resta
era imposible de resolver. Asi, transcurrieron las horas hasta que lleg6 el turno del gato.
Era ya de noche cuando el Jefe de la Guardia le dio permiso para entrar. — Dirijase a los
aposentos de su majestad- le dijo en tono cortante. El gato entré corriendo al castillo.
Atraves6 un pasillo muy largo y gir6 a la izquierda. Alli, se encontraban los aposentos
de su majestad. El gato llamoé a la puerta. Al instante, una voz apenada le dio permiso
para entrar.

El gato entré en una estancia cuadrada. Alli, alrededor de una gran mesa cu-
bierta de pergaminos, estaban el rey y el matematico mas famoso de la corte, Fermat. -
¢A qué ha venido usted, si puede saberse?- pregunté el rey al gato. —Majestad, vengo
de parte de mi amo, el Marqués de Caravas- que era el nombre que se habia inventado
para su amo-, quién ha descubierto como resolver la operacion que les trae de cabeza.
El rey mir6 incrédulo al gato y le dijo- este enigma no tiene solucion. Fermat, mi mate-
mético mas prestigioso, ha llegado a la conclusion de que es imposible realizarla. En la
resta 256-37, no podemos quitar a 6 unidades 7. Eso es imposible-.

El gato que habia escuchado muy atento, sacé de su bolsa los bloques multibase
que llevaba. —Fijense bien- les dijo. —Este cuadrado grande que ven representa una
centena; esta barrita formada por diez unidades es una decena y, estos cubos, son las
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unidades. — Ahora, vamos a formar con los bloques el minuendo, el 256. Fermat formé
el minuendo cogiendo dos centenas, cinco decenas y seis unidades. — Muy bien- dijo el
gato. Ahora, debajo de este nimero, vamos a formar con los bloques el sustraendo, el
37. No olviden poner las unidades debajo de las unidades y las decenas debajo de las
decenas. Esto es muy importante- dijo el gato muy serio. Fermat, formo el sustraendo.
Para ello, cogi6é 3 decenas y 7 unidades que colocé correctamente, tal y como el gato
habia indicado.

-Como ustedes han dicho, a 6 unidades no le puedo quitar 7. Entonces, en este
caso, el seis de las unidades pide al cinco de las decenas que le preste diez unidades.
Ahora, tenemos 16 unidades y, si le quitamos 7, nos quedan 9 unidades. El gato sigui6
explicando- en la columna de las decenas del minuendo, ya no tenemos 5 decenas sino
cuatro, porque el cinco ha prestado una decena a las unidades. Y, ahora, si a cuatro
decenas le quito tres, nos queda una decena. La columna de las centenas es la mas
facil, si a dos no le quito nada, me queda 2. Luego el resultado es 219-.

El rey y Fermat se miraron sorprendidos. jEl amo del gato habia resuelto el mis-
teriol. —Fantastico gato-dijo el rey- Dale las gracias a tu amo, el Marqués de Caravas, y
dile que venga a palacio a pedir la mano de mi hija, la princesa. El gato le dio al rey las
gracias y se marcho.

Cuando el gato llegé a casa de su amo, se lo conté todo. El Marqués sorprendido
por la audacia de su gato le dio las gracias. A la mafiana siguiente ambos fueron al
palacio del rey. EI Marqués pidié la mano a la princesa. Ella aceptd. Se casaron, fueron

felices y comieron perdices.
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